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提纲 
• 数据魔方 

– 业务背景 

– 原有架构 

– 新架构设计实现及效果 

• 访客直播间 

– 业务背景 

– 新架构设计实现及效果 

• 广点通 

– 业务背景 

– 原有架构 

– 新架构设计实现及效果 

• 其他工作 
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• 面向B2C商户 

• 数据可视化 

• 把握行业热点 

数据魔方-业务背景 
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全属性查询原系统 

KeyMode:

0 

KeyMode

:1 

KeyMode

:2 

KeyMode

:3 

KeyMode

:4 

KeyMode

:n 

JBoss Server: 

Data Aggregation 

Front End 

HTTP Request 

Data Data Data 

Hot Spot 

Query 

Latency 
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时间T：20121004 时间T：20121004 时间T：20121004 

类目C：手机 003 类目C：手机 003 类目C：手机 003 

属性名P（摄像头：045） 属性名P（网络类型：032） 属性名P（上市年份：012） 

属性值V（500万像素：172） 属性值V（WCDMA：118） 属性值V（2012：112） 

31|34|7 

37|31|34|76|12|
89|15 

31|34|12|13 

31|34 

31 Info 

34 Info 

Hash Intersection 

全属性查询原系统 

Key Value 

20121004,003,045,172 31|34|7 

20121004,003,032,118 37|31|34|76|12|89|15 

20121004,003,012,112 31|34|12|13 

Key Value 

12 Transaction, User, Goods 

31 Transaction, User, Goods 

34 Transaction, User, Goods 

Index 

Data 
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全属性查询新系统架构 

Region Server： 

Data Storage 

Index+Data 

Data Aggregation 

 

JBoss Server: 

Data Aggregation 

Front End 

HTTP Request 

Region Server： 

Data Storage 

Index+Data 

Data Aggregation 

 

Region Server： 

Data Storage 

Index+Data 

Data Aggregation 

 

…… 
 

Query Aggregation 

Result 

Redis: Result 

Cache 
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全属性查询新系统逻辑流程 

Row Key：
TCPV 

F1:c 

Bit Map 

F2:c 

Trans ID 

F3:c 

Trans Info 

20121004,003,045,012 
 

1000000010000100 
 

31|34|7 
 

Transaction, User, Goods 

 

20121004,003,032,018 
 

1001001000100100 
 

37|31|34|76|12|89|15 
 

Transaction, User, Goods 

20121004,003,012,012 
 

1011000000000100 
 

31|34|12|13 
 

Transaction, User, Goods 

 

1000000000000100 31|34 

31|34|15 

31|34 

31(0|1)=>34(0|74) 

Index and 

Data 
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• 取原系统查询日志（2011.5.8~5.18），所有查询按
原系统的响应时间分为三类统计平均响应时间。 

• 测试前清空cache。 

• 测试时HBase库中有25天数据，200G左右。 

• 可查询时间从7天拓展到至少30天 

 

改造后效果 
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RS Aggregation Frame：进化 

支持全表统计 

服务端统计速度 15~50W  R/S/Server or 400W R/S/Server。 

支持sum、avg、count、group by、sort  

select 算子( F:C) where 条件 group by(F:C), sort by(F:C)查询。 

条件 [F:C>|<(rang)]and|or[F:C>|<(rang)] 
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访客直播间-业务背景 

• 面向B2C商户 

• 实时用户访问情况 

• 掌控用户行为，精
准营销 
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Super Mario 

Cluster: 

 

Log Filtering 

访客直播间-系统架构 

LOG LOG LOG 

Time Tunnel： Log Collecting 

LOG 

Super 

Mario 
Super 

Mario 

Super 

Mario 

HBase Cluster : UV, PV, Trace Data 

User Click Log 
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访客直播间-逻辑流程 

PV: n(last result)+m(new rows)           每天清零 

UV: count (shop_ID,Acookie:f2)          TTL 设为一天 

user_log 

数据量级：每天12亿条，600GB 
从用户点击到店铺展现时间延时2到3秒 

user_trace 

Row Key F1: F2: 

Shop_ID,Acookie C:Session,ts  V:url+title []:[] 

Row Key F1:c F2: 

Shop_ID,Long.Max –(ts*10000+n)),Acookie Log Info Blob [][] 

Version 1, 不使用 FirstKeyOnlyFilter，优化缓存。  
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广点通-业务背景 

• 面向广告主 

• 根据用户组当前行
为改变推荐策略 

• 提高广告点击率 
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业务背景-挑战 

• 一秒30000次请求（30%流量，峰值） 

• 一次请求200个候选广告数据 

• 一个候选广告涉及7种CTR数据 

• 一种CTR数据800字节：48小时的点击曝光计数 

• 一次请求响应时间小于40ms 

• 一次请求存储查询次数7*200=1400 

• 一次请求存储查询数据量7*200*800=1.06MB 

• 一秒存储层查询次数 30000*200*7=42000000 次/秒 

• 一秒数据请求量 30000*200*7*800= 31GB/秒（约400张千兆卡） 
 

备注： 
 
1、现网实时查询系统，2012.8.16日总流量12.1亿，峰值
2.4w/s，均值1.4w/s，为1.7倍 
 
2、测试设备：350C1 + 50 B6 
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原系统架构 

HOLD集群 

分布式存储（50台） 

离线分布式计算平台 

业务侧广告投放系统 

数据 请求 

实时推荐引擎（300台） 

查询层Cache 

请求 推荐结果 

HINA 
点击/曝光日志实时采集 

用户行为实时采集 

 

流式计算 
CTR实时统计 
用户行为实时

统计 （10台） 

实时 

离线 

日志流 服务流 

大量数
据流动 

1分钟延
迟 
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业务侧广告投放系统 

HBase Cluster 

RS 
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RPC 

Region for Pos 

Log Table 

Cache 
Manager 
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Simple 
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Region for Pos 
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Manager 
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Simple 
RPC 

Region for Pos 

Log Table 

Cache 
Manager 

HBase Client Simple RPC 

Pos:n%20=0 Pos:n%20=1 Pos:n%20=2 Pos:n%20=19 

…
… 

HINA 
点击/曝光日志实时采集 

用户行为实时采集 

 

流式计算 
清洗日志 
（10台） 

HBase 
RPC 

数据冗余，压缩层次 

In-Memory 
Cache 

In-Memory 
Cache 

In-Memory 
Cache 

In-Memory 
Cache 

Ad 
Recommendation 
Request 

 

新实验架构 
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方案效果对比 
160B6， 支撑10亿流量 10B6， 支撑30亿流量 

数据 

Client 

业务逻辑 
算法 

业务逻辑 

+数据+算法 

Client 

A VS B 

<<48倍 

反思数据魔方 
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• 国网用电信息采集 

• 移动用户上网记录 

• 广告投放效果监控，多站点共同UV统计 

• 。。。。。。 

应用总结 

调整数据结构， 

数据上的 Shared-
Nothing 

• 数据冗余 
• 数据聚集 
• 数据切分 

迁移计算，压
缩层次 

• 利用数据冗余和
数据聚集，迁移
计算和业务逻辑 

减少数据迁移 

• 减少网络负担 
• 减少服务数量 
• 减少响应时间 

优点：高性能    缺点：通用性损失 

Method Performance Ratio  

Method Invork 50000000/s + 1:1 

JNI:     6000000/s 8.3:1 

RPC NIO：1byte 1000000/s  50:1 

RPC Netty:500000/s 100:1 

HBase RPC  200000/s 250:1 

Memory Copy: 20GB/s 1:1 

Net Copy:70MB/s 292:1 

DisCopy: 100MB/s 204:1 
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其它工作 

• 运维管理工具 

– 多租户：访问控制，服务器分
组，应用隔离，分等级服务
(CoS) 

• 功能扩展 

– 索引，计算，SQL，JDBC，
ETL 

• 性能提升 

– 写入并行化，客户端RPC连
接数，随机读优化 
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其它工作：资源管理 

Isolation and allocation: HBase-4120…. 

RS Group  

Table and Method Priority 
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其它工作：访问控制 
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其它工作：功能扩展 

• 功能扩展 

– 索引，计算，SQL，
JDBC，ETL 
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其它工作：性能优化 

 

• 写入：并行化优化17万/秒 8超16 CPU，16超32 CPU 30万/秒（No 

HLog，写HLog 25%下降），硬件压缩。 

• 随机读：Pread。HDFS优化：Shortcut，Special Dir，(HDFS长连接)。
Region and HFile Block management 

• 性能是后期做大规模Join（跨表操作）、Sort、Group（排序、中间结
果暂存）的基础。 

•                                         

参：
http://blog.csdn.net/kalaamong/article/
details/7324894 
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